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1) Podstawa opracowania.

- Zlecanie Gtoéwnego Projektanta — STUDIO A — PRACOWNIA PROJEKTOWA sc MAREK
PAKULA MARZENA PAKULA

- rysunki projektu architektury — szkice,

- uzgodnienia z projektantem architektury — arch. M. Pakuta,

- wytyczne UKFiS i migdzynarodowe zalecenia dotyczace parametrow akustycznych obiektow
sportowych.

2) Zakres opracowania.

- Okreslenie wymagan dotyczacych akustyki wngtrza hali sportowej,

- opis analizy warunkoéw dzwigkowych,

- dobdr i rozmieszczenie materialow dzwigkochtonnych,

- obliczenia bilansu chtonnosci akustycznej i czasu poglosu,

- rysunkowe schematy wngtrza z naniesionymi materiatami dzwigkochtonnymi,

- okreslenie wymagan dotyczacych naglosnienia hali ,

- dobdr i rozmieszczenie urzadzen elektroakustycznych,

- rysunkowe schematy wnetrza z naniesionym rozmieszczeniem kolumn glo§nikowych.

3) Projekt budowlano wykonawczy akustyki wngtrza hali.
3.1) Funkcja i uksztattowanie hali.

Glowna funkcja hali beda wszelkiego rodzaju zawody sportowe oraz treningi gier zespotowych.
Poza tym przewiduje si¢ koncerty, wystepy artystyczne, uroczystosci panstwowe i gminne,
prelekcje.

Rzut hali ma stanowi¢ prostokat. Sufit ma mie¢ ksztatt huku. Sciana dtuga zachodnia ma by¢ w
przewazajacej mierze przeszklona od podtogi do sufitu. Na drugiej $cianie dtugiej beda trybuny
wznoszace si¢ od wysokosci 1,7 m do 4,55 m. Przestrzen pod trybunami bgdzie zabudowana.
Sciana krotka — pénocna — bedzie petna, z czterema przeszklonymi oknami w poblizu trybun.
Sciana potudniowa — petna, z trzema duzymi, wysokimi oknami w poblizu trybun.

3.2) Wymagania akustyki wnetrz.

Warunki akustyczne panujace w hali musza by¢ dostosowane do dlugotrwatego przebywania w
niej zawodnikow, trenerow, komentatorow i widzow, i do odbioru mowy ze wspomaganiem
instalacji elektroakustycznej.

Przyjeto réwniez dobre warunki do odbioru wystepow muzycznych.

W zwiazku z tym sala powinna by¢ do§¢ mocno wytlumiona, z wyeliminowaniem szkodliwych
ech i koncentracji energii akustycznej.

Czas pogtosu powinien ksztaltowac si¢ w granicach 0,9 + 1,5 s. Charakterystyka pogtosowa
prostoliniowa z dopuszczalnym odchyleniem + 20%.

Sciana zachodnia powinna by¢ odchylona pod katem 18°, §ciany wschodnia i zachodnia pokryte
materiatem silnie dzwigkochlonnym w szerokim pasmie czgstotliwosci na catej powierzchni
odbijajacej dzwieki powstajace w przestrzeni od parkietu az po tablicg koszykowki.

Stupy na $cianie zachodniej i zabudowa pod trybunami oblozone materiatem silnie
pochtaniajacym dzwigk.

Okna na $cianach zachodniej i potudniowej powinny by¢ zastaniane kotara z grubej, niepalne;j
tkaniny, z pofatdowaniem min. 30%, na czas wystepow muzycznych.

3.3) Przyjete materiaty i ustroje akustyczne i ich rozmieszczenie.

Zgodnie z ustaleniami z projektantem architektury arch. M. Pakutla, przyjgto nastgpujace ustroje i
materiaty akustyczne:

- Skorygowana $ciana zachodnia — 18° odchylenie okien



- Ptyty dzwigkochtonne Eurocoustic Acoustichoc
podwieszone jako obszary sufitu zamykajace komory wyznaczone przez dzwigary i ptatwie —
wedlug zataczonej specyfikacji i rysunkow 61 7.

- Ptyty dzwigkochtonne Heraklith Travertin Micro
podwieszone jako obszary sufitu zamykajace komory wyznaczone przez dzwigary i ptatwie —
wedlug zataczonej specyfikacji i rysunkow 61 7.

- Ptyty dzwigkochtonne Ecophon Wall Panel C Super G

mocowane wedtug zataczonej specyfikacji i,

- na $cianach péinocnej 1 potudniowej, wedhug rysunkow odp. 514 oraz 1,

- na $ciankach bocznych trybun, wedtug rysunkow 514 oraz 1,

- na powierzchniach przednich i dolnych kanatéw wentylacyjnych na $cianach wschodniej i
zachodniej. Na $cianie zachodniej za kanatlem wentylacyjnym zostaje przestrzen do
odchylonego okna — nalezy ja zamkna¢ tymi ptytami rowno z powierzchnia dolng pokrycia
kanatu went. Zamknigcie tej przestrzeni nalezy wzmocni¢ poprzeczkami
przeciwuderzeniowymi. Rysunki 2, 3, 4, 5,

- na shupach na $cianie zachodniej, wedlug rysunkow 1, 3, 4, 5,

- na pionowych fragmentach $ciany zachodniej, wedtug rysunkow 3 1 1.

- Plyty dzwigkochtonne Eurocoustic Acoustiroc z perforacja Orion
mocowane wedtug zataczonej specyfikacji i,
- pod trybunami, na $cianie wschodniej, wedtug rys. 112,
- na przedniej powierzchni cokotu przy podtodze, na $cianie zachodniej, wedhug rysunkow 1, 3,
4i5.

- Kotary z grubej, niepalnej tkaniny sfaldowanej min. 30 % - szczegoty zostana ujgte w projekcie
architektury wnetrza.
3.3.1) Specyfikacja dla ptyt Eurocoustic Acoustichoc

Sufit podwieszony: wielko$¢ modutu 1200mm / 600 mm, grubos¢ 40 mm, w krawedzi A, wykonczony w
kolorze biatym (Biel) kod 97.

Parametry ptyt:

e  opor cieplny: R=1,14 (m?’°C/W)

e  wspoélczynniki pochtaniania dzwigku: w tabeli wyliczenia czasu poglosu
e odpornos¢ na wilgoc: 100% RH

e Kklasyfikacja ogniowa: produkt niepalny

e cigzar: okoto 6 kg/m? (z konstrukcja)

Konstrukcja nosna : wykonana w systemie T24 antyuderzeniowym (w celu ograniczenia unoszenia si¢
ptyt), galwanizowana, wykonana z tasmy stalowej grubosci 0.4 mm, malowana na kolor biaty (w czgsci
widocznej dla uzytkownika szerokosci 24 mm).

Calkowita wysoko$¢ konstrukeji (tutaj: od dolnej rynny blachy trapezowej do powierzchni ozdobnej
plyty) na brzegu wypehienia komory od strony ptatwi — 27 cm. (Powierzchnia ozdobna ptyty od strony
ptatwi zlicowana z powierzchnia dolna ptatwi).

Na catym obwodzie wypetnienia kazdej komory zostawi¢ szczeling wentylacyjna 2 cm.

Brzegi plyt wykonczy¢ stalowym profilem ceowym w kolorze biatym.

Przykrecanie konstrukcji nosnej do blachy trapezowej — tylko do dolnych rynien!

Montaz wedlug autoryzowanego wykonawcy.



3.3.2) Specyfikacja dla ptyt Heraklith Travertin Micro

Sufit podwieszony: wielko$¢ modutu 1200mm / 600 mm, grubo$¢ 25 mm, w krawedzi AK-01,
wykonczony w kolorze biatym (RAL 9010).

Parametry ptyt:

e  opor cieplny: R=0,21(m?°C/W)

e wspdlczynniki pochlaniania dzwigku: w tabeli wyliczenia czasu poglosu
e reguluja wilgotno$¢ powietrza

e Klasyfikacja ogniowa: produkt niezapalny

e cigzar: okoto 16 kg/m2 (z konstrukcja)

Konstrukcja nosna : ruszt dwupoziomowy krzyzowy na wieszakach

Calkowita wysoko$¢ konstrukeji (tutaj: od dolnej rynny blachy trapezowej do powierzchni ozdobnej
plyty) na brzegu wypetnienia komory od strony platwi - 27 cm. (Powierzchnia ozdobna ptyty od strony
platwi zlicowana z powierzchnia dolng ptatwi).

Na catym obwodzie wypetnienia kazdej komory zostawi¢ szczeling wentylacyjna 2 cm.

Przykrecanie konstrukcji nosnej do blachy trapezowej — tylko do dolnych rynien!

Montaz wedtug autoryzowanego wykonawcy.

3.3.3) Specyfikacja dla ptyt Ecophon Wall Panel C Super G

Okladzinowe panele $cienne: wielko$¢ modutu 2700mm / 600 mm, grubos$¢ 40 mm, w krawedzi C, w
kolorze jasno szarym (kod 085).

Parametry ptyt:

e  opor cieplny: R=10(m?°C/W)

e  wspdlczynniki pochtaniania dzwigku: w tabeli wyliczenia czasu pogltosu
e odpornos¢ na wilgoc: 95% przy 30°C

e Klasyfikacja ogniowa: produkt niezapalny

e ciezar: okoto 5 kg/m? (z konstrukcja)

Montaz wedtug szkicu montazowego M39, z zastosowaniem profili ceowych Connect 0465. W
potaczeniu dwoch paneli stosowac¢ obce pioro.
3.3.4) Specyfikacja dla ptyt Eurocoustic Acoustiroc

Okladzinowe panele $cienne: wielko$¢ modutu 2700mm / 800 mm, grubo$¢ 40 mm, z perforacja Orion,
w Kolorze szarym (Gris) RAL 9006.

Parametry plyt:

e  opor cieplny: R=1,14(m?°C/W)

e  wspdlczynniki pochtaniania dzwigku: w tabeli wyliczenia czasu pogtosu
e odpornos¢ na wilgoc: protokot Veritas Nr DLC 95 535
e klasyfikacja ogniowa: produkt niepalny

e cigzar: okoto 7 kg/m? (z konstrukcja)

Montaz wedlug autoryzowanego wykonawcy.



3.4) Obliczenia czasu poglosu.

Obliczenia czasu poglosu przeprowadzono w oparciu o wzoér Eyring’a:

Tp

gdzie:

0,163 *V

S*In(1-0)

V — kubatura wnetrza [m3],
S — calkowita powierzchnia ograniczajaca wnetrze [m?],
o = X (Siou)/S,

Si — i-ta powierzchnia,
o — wspotczynnik pochtaniania i-tej powierzchni.

[s],

Poglosowe wspolczynniki pochtaniania przyjeto wedtug pomiaréw ITB, Beranka, literatury fachowe;.

Uzyskano wyrownang charakterystyke poglosowa, zgodnie z zatozeniami. Czas poglosu wyniesie 0,89 +
1,14 s, w zakresie 250 + 4 000 Hz., przy widowni zapelionej w 2/3.
Pozwoli to na uzyskanie rownomiernego zaniku energii dzwigkowej, komfortowe ograniczenie hatasu
pogtosowego, odpowiednia zrozumiato§¢ mowy przekazywanej za posrednictwem systemu
elektroakustycznego i dobre brzmienie dzwigku.

Ustrzyki Dolne - Hala sportowa v=| 13704|m’
Wyliczenie czasu pogtosu
125 Hz 250 Hz 500 Hz 1k Hz 2k Hz 4k Hz
Rodzaj powierzchni S[m? a A a A a A a A a A a A
Parkiet sportowy 1115,2| 0,23| 250,91 0,11 121,55 0,17 194,04| 0,19| 210,77| 0,11| 117,09| 0,12| 133,82
Trybyny
Puste trybuny, twarde fawki 176,9 0,08 14,15| 0,12 21,23| 0,12 21,23| 0,16 28,30| 0,16 28,30| 0,16 28,30
Osoba 300 0,14| 42,00| 0,22 66,00( 0,34| 102,00| 0,46| 138,00| 0,59 177,00 0,95| 285,00
Ecophon Wall Panel C (Super G) 0 0,2 0,00 0,7 0,00 1 0,00 1 0,00 1 0,00 0,9 0,00
Acoustiroc d=40mm ‘ 68,34[ 0,15 10,25| 0,45 30,75| 0,95 64,92 1 68,34 1 68,34 1 68,34
Sciana Zachodnia
Okna | 19064| 0,04] 678 003 6.10] 003 5,15| 0,02 4,38/ 0,02]  3,81| 0,01 1,91
Ecophon Wall Panel C (Super G) 163,08 0,2| 32,62 0,7| 114,16 1 163,08 1 163,08 1] 163,08| 0,9| 146,77
Sciana Wschodnia
Okna 71,91| 0,04 2,56| 0,03 2,30| 0,03 1,94| 0,02 1,65| 0,02 1,44| 0,01 0,72
Mur ceglany tynkowany 9,57| 0,01 0,10| 0,01 0,10 0,02 0,19| 0,02 0,19] 0,03 0,29| 0,03 0,29
Ecophon Wall Panel C (Super G) 151,02 0,2| 30,20 0,7| 105,71 1 151,02 1 151,02 1] 151,02] 0,9| 135,92
Sciana Pétnocna
Okna 31,08| 0,04 1,10/ 0,03 0,99| 0,03 0,84| 0,02 0,71] 0,02 0,62| 0,01 0,31
Drzwi malowane olejno 7,2| 0,08 0,58| 0,14 1,01] 0,12 0,86| 0,15 1,08 0,19 1,37] 0,17 1,22
Mur ceglany tynkowany 135,86 0,01 1,36] 0,01 1,36 0,02 2,72| 0,02 2,72| 0,03 4,08| 0,03 4,08
Ecophon Wall Panel C (Super G) 150,98 0,2| 30,20 0,7| 105,69 1 150,98 1 150,98 1| 150,98, 0,9 135,88
Sciana Potudniowa
Okna ‘ 50,7| 0,04 1,80| 0,03 1,62| 0,03 1,37| 0,02 1,17| 0,02 1,01| 0,01 0,51
Mur ceglany tynkowany 133,23 0,01 1,33| 0,01 1,33| 0,02 2,66| 0,02 2,66| 0,03 4,00| 0,03 4,00
Ecophon Wall Panel C (Super G) 141,19 0,2 28,24 0,7 98,83 1 141,19 1 141,19 1 141,19 0,9| 127,07
Sufit
Drewno politurowane ‘ 192,87’ 0,05 9,64| 0,04 7,71 0,03 5,79| 0,03 5,79| 0,04 7,71| 0,04 7,71
Piyty Acoustichoc 678 0,5/ 339,00/ 0,85| 576,30/ 0,85 576,30| 0,85| 576,30/ 0,9] 610,20 0,9] 610,20
Piyty Travertin Micro 508,68 0,7| 356,08 0,6/ 30521| 0,45 22891| 0,45| 22891 0,5] 254,34| 05| 254,34
Osoba 20| 0,14| 2,80 0,22  4,40| 0,34 6,80| 0,46 9,20/ 0,59| 11,80] 0,95 19,00
0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00 0 0,00
SUMA S, A[4327,99 1161,69 1572,36 1821,99 1886,45 1897,68 1965,39
ag= 0,27 0,36 0,42 0,44 0,44 0,45
a's,=In(1-a4)= 0,31 0,45 0,55 0,57 0,58 -0,61
TPeyring™ 1,65 1,14 0,94 0,90 0,89 0,85
TPsabin= 1,90 1,40 1,21 1,17 1,16 1,12




4) Projekt budowlano-wykonawczy elektroakustycznego nagtosnienia hali.
4.1) Funkcja hali i wymagania akustyczne.

W hali beda odbywac si¢ zawody gier zespotowych, podczas ktérych widzowie zajmowac¢ beda
miejsca na trybunach, oraz zawody innych dyscyplin sportowych, jak boks, podnoszenie
cigezarow, podczas ktorych widzowie siedza wokot areny.

System nagto$nienia elektroakustycznego musi zapewni¢ rownomierne nagtosnienie catej
powierzchni przeznaczonej dla widzow, odpowiednia gto$nos¢ komunikatow stownych podczas
zawodow sportowych oraz uwzglednié graniczny poziom dzwigku dla obiektow publicznych
rowny 105 dB i bezpieczna dawke na 2 godz. przebywania w hatasie rowna 95 dB.

Koncerty muzyczne powinny by¢ nagtasniane oddzielnymi urzadzeniami estradowymi
umieszczonymi w poblizu sceny. Sceng dla wystepow estradowych sugeruje si¢ lokalizowac¢ pod
$ciana potudniows (rysunek 1.) ze wzgledu na mniejszg ilo§¢ powierzchni odbijajacych na
$cianie przeciwleglej.

4.2) Przyjete urzadzenia.

Nagto$nienie hali podzielono na cztery strefy. Dwie z nich zasilaja trybuny i czg$¢ areny w
poblizu trybun, reszta zasila pozostala cz¢$¢ areny.

Przyjgto maksymalny poziom SPL dzwigku bezposredniego na wysokosci uszu siedzacych
stuchaczy 98 + 3dB. Przy $rednim wspotczynniku pochtaniania dzwigku w catym pasmie
branych pod uwagg czestotliwoséci rownym w przyblizeniu 0,5, poziom SPL odbierany przez
stuchaczy bedzie okoto 3 dB wigkszy.

Przyjeto nast¢pujace urzadzenia:

- Kolumny glosnikowe: JBL EON 1500 — 8 szt,

- Podwojne wzmacniacze mocy: CROWN XLS 402A — 2 szt,

- Eliminator sprzgzen z korektorem graficznym: dbx Drive Rack PA — 1 szt,
- Mikser dzwigku: Soundcraft Spirit E6 — 1 szt,

- Mikrofony bezprzewodowe: SHURE SLX 24/ SM 58 — 2 szt,

- Odtwarzacz CD

- Magnetofon

- Stuchawki

- Przewod glosnikowy: TLgYp 2x2,50 mm?

- Kroétkie przewody mikrofonowe i sygnalowe w dyspozytorni: bez specjalnych wymagan — wedlug
wykonawcy

- Szafka Rack 19 cali na urzadzenia, szklane drzwi, wysoko$¢ — wedlug wykonawcy

- Wtyki glosnikowe: NL4 Neutrik oraz jack gltosnikowy Neutrik

Schemat ideowy naglosnienia przedstawiono na rysunku 11.

4.3) Rozmieszczenie i montaz glo$nikow.

Rozmieszczenie gtosnikow wedtug rysunkow 8, 91 10.
Montaz glo$nikow wedtug wykonawcy.



4.4) Specyfikacje urzadzen elektroakustycznych.
JBL EON 1500 - kolumna szerokopasmowa

moc RMS: 225 W

impedancja: 8 ohm

pasmo przenoszenia: 55 Hz - 16 kHz
skuteczno$¢: 98 dB

glosnik niskotonowy: 15"

glosnik wysokotonowy: 1"

ztacza: jack, speakon

gniazdo statywowe - tak
wykonczenie: plastik

mozliwo$¢ podwieszenia oraz zastosowania jako monitor sceniczny
wymiary: 686x430x444

waga: 17,2 kg

CROWN XLS 402 A — podwdéjny wzmacniacz mocy

pasmo przenoszenia: 20 Hz - 20 kHz z tolerancja +/-0,75 dB

moc wyjsciowa RMS (1 kHz@0,5 % THD):

-wysterowane dwa kanaty: 260 W/8 ohm, 400 W/4 ohm, 570 W/2 ohm
-bridge: 800 W/8 ohm, 1140W/4 ohm

znieksztalcenia THD: < 0,15 %

odstep sygnatlu od szumu : 100 dB

damping factor 8 ohm: > 200

czutos¢ wejsciowa (V RMS): 1,025

impedancja wejsciowa: 10 kohm (niesymetryczne), 20 kohm (symetryczne)
chlodzenie: wentylator ze stalg predkoscia

zabezpieczenia: przeciwzwarciowe, termiczne, DC na wyj$ciu
transformator: toroidalny

wysoko$é: 2 U

ztacza: wejscie - 2 x XLR, wyjscie - 2 X speakon

dbx Drive Rack PA — eliminator sprzezen

-stereofoniczny eliminator sprz¢zenia zwrotnego z 12 filtrami szczelinowymi (typu "notch"),

- podwdjny 28-pasmowy korektor graficzny.

- kompresor dbx.

- zwrotnica glo$nikowa (crossover) z mozliwoscia konfiguracji: 2x3, 2x4, 2x5, 2x6.

- stereofoniczny wielopasmowy korektor parametryczny.

- stereofoniczny limiter na wyj$ciu urzadzenia.

- linie opdzniajace.

- generator szumu r6Zowego.

- automatyczny korektor 28-zakresowy z analizerem pracujacym w czasie rzeczywistym (RTA).
- kreator konfiguracji dla gltosnikéow firmy JBL (JBL ) i wzmacniaczy firmy Crown uzywany w
celu ich jak najlepszego zestrojenia.

- 25 programow uzytkownika / 25 programéw fabrycznych.

- 2 kanaty wejsciowe (XLR) i 6 kanatow wyjsciowych (XLR).

- na przednim panelu wejscie dla mikrofonu analizera (RTA), z zasilaniem "phantom" (XLR).

- 24-bitowy przetwornik ADC/ 24-bitowy DAC, >110 dB zakresu dynamiki.

- system konwersji typu IV (Type IV®).

- duzy graficzny wyswietlacz LCD.

- moc wymagana: 25 W

- waga 2.5 kg

- wymiary (wysokos$¢, srednica, szerokosé: 1.75" x 5.75"x 19"

Dostawca urzadzenia dokonuje jednokrotnego zestrojenia urzadzen i sali przy pomocy wlasnego
mikrofonu pomiarowego, po uruchomieniu systemu.



Soundcraft E 6 - mikser dzwigku

wejscia sygnatow: 6 mikrofonowych - XLR lub liniowych - jack + 2 liniowe
stereo

korekcja: trojpunktowa z parametrycznym $rodkiem w torach mikrofonowych i dwupunktowa w
torach stereo

funkcja on/mute i PFL

thumiki: 100 mm

insert: torow mikrofonowych

wyjsécia Aux: 2 z mozliwo$cia wyboru pre/post

zasilanie Phantom + 48 V

opcjonalnie mozliwo$¢ montazu w racku

whbudowany zasilacz

Mikrofon bezprzewodowy — SHURE SLX24/SM 58

automatyczny wybor czgstotliwosci

automatyczna lokalizacja wolnego kanatu

odbiornik w metalowej obudowie z dotaczonym osprzgtem montazowym do racka
odtaczane anteny ¢wiercfalowe

dotaczone przewody dla montazu anten z przodu

blokady zasilania i czgstotliwo$ci w nadajniku i odbiorniku

regulacja glosnosci w odbiorniku z tylu urzadzenia

wyijscia audio 1/4" i XLR
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Ptyty Eurocoustic Acoustiroc,
wedlug rysunku nr 2,

Plyty Ecophon Wall Panec C Super G,
wedlug rysunku nr 2,

Sugerowana lokalizac ja sceny
dla wystepow z naglosnieniem

estradowym.
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Plyty Ecophon Wall Panec C Super G,
wedlug rysunku nr 4,

Plyty Ecophon Wall Panec C Super G,
wedlug rysunku nr S,

Ptyty Eurocoustic Acoustiroc,
wedlug rysunku nr 3,

Plyty Ecophon Wall Panec C Super G,
na sciankach bocznych trybun,
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Plyty Ecophon Wall Panel C Super G,
na przedniej | dolnej powierzchni
kanatu wentylacy jnego.
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Plyty Ecophon Wall Panel C Plyty Eurocoustic Acoustiroc,
Super G, na sclanle potnocre J na przednle ) Sclanle trybun,
(wecdllug rysunku nr 7.
Ptyty Ecophon Wall
Panel C Super G na
Sclanie potudniowe J
(wedlug rysunku nr 4>,
UWAGA,
Wszystkie ptyty Ecophon Wall Panel C Super G,
/0 x 60 cm, w kolorze 085 (Jasno szary),
Ptyty Ecophon Wall Panel C montowane wedlug specyfikoc ji dla tych plyt,
Super th”‘QRD”Zde@J | dolne J Wszystkie plyty Euroccoustic Acoustiroc z
pOWIErzChrl Kanatu perforac jo Urion, 270x80 cm,
wentylacy jnego.
w kolorze RAL 9006 (szaryr, montowone wedlug
specyfikoac ji dla tych plyt,
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Plyty Eurocoustic Acoustiroc z

perforac o Orion, ‘ Plyty Ecophon Wall Panel C
na przednie J powierzchnl cokotu, Super G, na $clanle,

Super G, na sclanle
poludniowe j
(vedtug rysunku nr 4,

Ptyty Ecophon Wall Panel C
Super G, na powierzchniach
Plyty Ecophon Wall Panel C bocznych | licowych s{upow,
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Wszystkie ptyty Ecophon Wall Panel C Super G,
Plyty Ecophon Wall /0 x 60 cm, w kolorze 085 (Jjasno szaryy,
Panel C Super G, na montowane wedlug specyfikac ji dla tych plyT,

Plyty Ecophon Wall Panel C Super Sclanie.
G, na powlerzchniach przednie] |
dolne j kanatu wentylacy jnego.

Wszystkie plyty Eurocoustic Acoustiroc, z
perforac jo Orion, 270x80 cm,
w kolorze RAL 9006 (szary) montowone wedlug

specyfikac ji dla tych plyt,
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Plyty Ecophon
Wall Panel C Super G, na
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Pi{yty Eurocoustic Acoustiroc =
Ptyty Ecophon Plyty Ecophon Wall Panel C Super G na przedniej powlerzchni
1 ‘ - ‘ ! cokotu,

Wall Panel C Super G, na na powlerzchni licowe J stupow oraz na
powlerzchniach przednie J powlerzchi przednieJ | dolnej kanalu
I dolne ] kanatu went, went, Przestrzen za kanatem went

szczegol A SKALA 1:50

170
[T T

zamkna¢ plytami Super G z
zastosowaniem poprzeczek
przeciwuderzeniowych,

Ptyty Eurocoustic Acoustiroc
na przednie J Sclanfe Trybun,
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Wszystkie plyty Ecophon Wall Panel C Super G,
/0 x 60 cm, w kolorze 085 (jasno szary),
montowane wedlug specyfikoc ji dla tych plyt
Wszystkie plyty Eurocoustic Acoustiroc z

perforac jo Urion, 2/0x80 cm,

w kolorze RAL 9006 (szaryl), montowone wedlug

specyfikacji dla tych plyt,
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Plyty Ecophon Wall Panel C Super G
na licach stupow oraz na powlerzni
przedniej | dolneJ kanatu
wentylacy jnego Przstrzen za kanotem
went, zamkno¢ plytami Super G z
\ zostosowaniem poprzeczek
przeciwuderzeniowych,
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Plyty Ecophon Wall Panel C
Super G
na powlerzchniach bocznych
stupow,
L
Wszystkie ptyty Ecophon Wall Panel C Super G,
2/0 x 60 cm, w kolorze 085 (jasno szary),
montowane wedlug specyfikac ji dla tych ptyT,
Wszystkie piyty Eurocoustic Acoustiroc, z
Ptyty Eurocoustic Acoustiroc perforacjo Urion, 2/0x80 cm,
2 na przedniej powierzchni cokotu, w kolorze RAL 9006 (szary) montowane wedlug
X specyfikac ji dla tych plytT,
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Plyty Eurocoustic Acoustiroc
na przednie scianie trybun,
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Szczelina wentylacy jna 2 cm na cotym
obwodzie wypelnienia kazde j komory

wyznaczone j dzwigarami i platwiami

SCIANA WSCHODNIA

Piyty Heraklith Travertin Micro 25 mm, kolor blaty,
120x60 cm, podwieszone wedlug specyfikacji | Rys, 7.
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Piyty Eurocoustic Acoustichoc, kolor biaty, szczegol A
120x60 cm, podwieszone wedlug specyfikac ji
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— Plyta dzwiekochtonna

UWAGA, Dotyczy wypetnien zarowno plytami
Eurocoustic Acoustichoc Jak | ptytaml
Heraklith Travertin Micro.

- Na calym obwodzie wypelnienla zostawic
szczellhe wentylacyjng 2 cm,

- Krawedz widoczne ] powlerzchni wypelnienia
od strony ptatwi, zlicowana z krawedzig
platwli, Nie dalej jednak niz 30 cm od dolne j
rynny blachy trapezowe ).

- Przykrecanie konstrukcji nosnych sufitu
podwieszonego do blachy trapezowej — tylko
do dolnhych rynien,

- Plyty montowa¢ wedtug odpowlednich
specyflkac]l
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Platwie

UWAGA, Podane wymiary linlowe odnosza sie do UWAGA,
srodka wylotu tuby w plaszczyznle czotowe | Sposolb mocowania kolumn glosnikowych
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UWAGA, Podane
wymlary odnosza
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Do dyspozytorni

o o |DHekt HALA SPORTOWA W USTRZYKACH DOLNYCH

4y 7 0?8 |Trese rysunku RZUT HALI — INSTALACJA NAGKOSNIENIOWA

%}mmcwuz 1 ROZMIESZCZENIE GEOSNIKOW . 9

3 |—3§$$ Numer rysunku:
"i(/)ﬁgfg Projektowal: mgr inz, Andrze] Tybinkowski > Branza:  Akustyka
g g?ﬁgﬁ\z Opracowal: mgr inz, Andrzej Tybinkowski %“ Data: styczen 2006

& <CR3 8L sprawdzit o skalo: 11100




1671 1114 ‘ 1671 -

~—-L1 3 3
257

1114

976

SCIANA  WSCHODNIA 1+ 100

UWAGA, Podane wymiary
ocnoszo sle do srodka wyloty
Tuby w plaszczyznie czolowe |
kolumny gtosnikowe .
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