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1. WSTEP

W listopadzie 2015 roku przeprowadzono badania geotechniczne, ktorych celem byto
rozpoznanie warunkéw gruntowo - wodnych dla potrzeb projektowanej rozbudowy
przedszkola w Ustrzykach Dolnych, w granicach dziatki o numerze ewidencyjnym 974.
Opracowane i rozpoznanie wykonano za pomocg wizji terenowej, wiercen geotechnicznych,
makroskopowej oceny gruntow, badan laboratoryjnych, polskich norm i rozporzadzen,
literatury 1 materiatéw archiwalnych oraz mapy sytuacyjno — wysokosciowej dostarczonej
przez Zleceniodawce. Prace wykonano na zlecenie Ustugi Projektowe Architekt Mariola Sidor,

Zahutyn 234, 38-500 Sanok.

2. ZAKRES WYKONANYCH PRAC

Zakres wykonanych prac, w tym lokalizacja i glebokos¢ otworow badawczych zostat
ustalony ze Zleceniodawca.

W ramach prac terenowych wykonano rozpoznanie w siedmiu punktach do glebokosci
3,0 — 4,0 m p.p.t., przy uzyciu penetrometru r¢cznego o srednicy ®=70 mm oraz systemem
udarowym na sucho, przy zastosowaniu probnikow RKS: L=1 m, ®=50 mm i L=2 m, ®=40
mm. Lacznie wykonano 25,0 mb wiercen. Osiggniecie zamierzonych glgbokosci tj. 4,0 m p.p.t
w otworach badawczych nr 1, nr 6 i nr 7 byto niemozliwe z powodu wystapienia duzych oporow
w trakcie wiercenia. Otwory dostarczyly informacji na temat wyksztalcenia migzszosci
przewierconych utworow.

Podczas wykonywania wiercen z uzyskanego urobku dokonywano na biezaco opisow
makroskopowych cech gruntow, nastgpnie pobierano probki gruntu metoda B z zachowang
wilgotnoscig i sktadem ziarnowym. Probki pobierano do workow foliowych o klasie jakosci 3.
Wybrane probki przekazane zostalty do badan laboratoryjnych. Po wykonaniu niezbednych
pomiardw i obserwacji, otwory badawcze zlikwidowano urobkiem, z zachowaniem nastepstwa
warstw. Maksymalna migzszo$¢ warstwy ubijanego urobku nie przekraczata 0,5 m. Teren prac
uporzadkowano i doprowadzono do stanu pierwotnego.

Badania laboratoryjne przeprowadzono zgodnie z norma PN-88/B-04481. Zakres badan
objal oznaczenie podstawowych wlasnosci fizycznych gruntu: analiza makroskopowa
(wszystkie probki gruntu), badanie granic konsystencji (Atterberga) (siedem probek).

Zestawienie wynikow badan laboratoryjnych zawarto w tabeli nr 2.
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3. WYNIKI ROZPOZNANIA ORAZ CHARAKTERYSTYKA
WARUNKOW GEOTECHNICZNYCH

W obrebie analizowanego obszaru badan do glgbokos$ci rozpoznania podtoze gruntowe
budujg czwartorzgdowe osady stokowe oraz utwory zwietrzelinowe utwory pokrywy
neogenskiej. Utwory czwartorzedowe litologicznie odpowiadaja glinom piaszczystym, glinom
piaszczystym przewarstwionym piaskiem gliniastym, pylom piaszczystym, pytom
piaszczystym z domieszka humusu oraz torfom. Utwory neogenu litologicznie odpowiadaja
zwietrzelinie gliniastej tupka, zwietrzelinie gliniastej piaskowca i zwietrzelinie piaskowca.
W miejscu wykonania otworu badawczego nr 1, bezposrednio pod warstwg gleby (0,2 m),
zalega warstwa nasypu niebudowlanego zbudowanego z gliny z domieszka kruszywa tamanego
o migzszo$ci 0,2 m. W miejscu wykonania otworu badawczego nr 2, bezposrednio pod warstwg
gleby (0,2 m), zalega warstwa nasypu niebudowlanego zbudowanego z gliny z domieszka
kruszywa tamanego i cegly o migzszosci 1,1 m. W miejscu wykonania otworu badawczego
nr 3, bezposrednio pod warstwa gleby (0,2 m), zalega warstwa nasypu niebudowlanego
zbudowanego z piasku gliniastego z domieszka okruchow skalnych i cegly o migzszosci 1,2 m.
W miejscu wykonania otworu badawczego nr 4, bezposrednio pod warstwa gleby (0,2 m),
zalega warstwa nasypu niebudowlanego zbudowanego z piasku gliniastego z domieszka
okruchow skalnych o migzszosci 1,2 m. W miejscu wykonania otworu badawczego nr 5,
bezposrednio pod warstwg gleby (0,1 m), zalega warstwa nasypu niebudowlanego
zbudowanego z gliny piaszczystej z domieszkg kruszywa tamanego o migzszosci 0,6 m.
W miejscu wykonania otworu badawczego nr 6, bezposrednio pod warstwa gleby (0,2 m),
zalega warstwa nasypu niebudowlanego zbudowanego z gliny piaszczystej z domieszka
kruszywa tamanego i cegly o migzszosci 1,6 m. W miejscu wykonania otworu badawczego
nr 7, bezposrednio pod kostka brukowa (migzszo$¢ 0,05 m) i podsypka piaskowa (0,20 m),
zalega warstwa nasypu niebudowlanego zbudowanego z gliny piaszczystej z domieszka
kruszywa tamanego o migzszo$ci 0,45 m.

Stwierdzono, ze jedynymi przejawami wodonosnosci byly saczenia wod gruntowych

w osadach spoistych. Zestawienie warunkow hydrogeologicznych przedstawiono w tabeli nr 1.
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Tabela 1. Warunki hydrogeologiczne

Lp. Numer Litologia Saczenie Poziom Poziom
otworu [mp.pt] nawiercony ustabilizowany
badawczego [mn.p.m.] [mp.p.t] [mp.p.t]
[mn.p.m.] [mn.pm.]
1 2 I, + H 18 - 1,0
(472,4) (473,2)
2 3 Ip 2,9 - 1,6
(472.,4) (473,7)
3 4 Ip 2,1 - 1,4
(472,6) (473,3)
4 5 Gp 2,9 - 2,5
(473,3) (473,7)

Wyniki rozpoznania geotechnicznego w formie karty otworéw badawczych
przedstawiaja zalaczniki 3.1 - 3.7.

Charakterystyke warunkéw geotechnicznych przeprowadzono w oparciu o rezultaty
wiercen, badan makroskopowych probek gruntoéw, wyniki badan laboratoryjnych, analize
materiatow  archiwalnych oraz zgodnie znormami gruntowymi: PN-02/B-04452,
PN-81/B-03020, PN-86/B-02480, PN-88/B-04481.

Stopien plastyczno$ci I ustalono metodg bezposrednia A w rozumieniu normy PN-
81/B-03020. Stopien zaggszczenia Ip ustalono na podstawie oporéw osrodka gruntowego
w trakcie wiercenia. Pozostale parametry geotechniczne ustalono metoda posrednig B tj. za
pomoca zwigzkoéw korelacyjnych pomigdzy parametrami wiodacymi a cechami mechaniczno-
deformacyjnymi.

Pod warstwa gleby lub kostki brukowej oraz nasypu niebudowlanego zalegaja grunty
rodzime rozpatrywane jako podtoze budowlane. W podtozu budowlanym wydzielono dziesieé¢

warstw geotechnicznych.

Warstwa |I. Glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym i glina piaszczysta
o barwie brgzowej w stanie twardoplastycznym — grunty nosne. Wystepowanie warstwy [
stwierdzono w trzech otworach badawczych. Usrednione wartosci charakterystyczne
parametrow geotechnicznych warstwy I przedstawiajg si¢ nastepujaco:
stopien plastycznoéci I ™ ~ 0,13 symbol konsolidacji C

gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,20 g/cm?®
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spojnosé cu™ ~ 20,4 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 15,9°
modul pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 24 210 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 34 590 kPa

Warstwa Il. Pyt piaszczysty 0 barwie szarej w stanie plastycznym — grunty o obnizonej
nosno$ci. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono w czterech otworach badawczych.
Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy Il przedstawiaja
si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci I ™ ~ 0,42 symbol konsolidacji C
gestos¢ objetosciowa p™ ~ 2,05 g/em®
spojnosé cu™ ~ 10,2 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢u™ ~ 11,3 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 12 910 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 18 440 kPa

Warstwa 1. Pyt piaszczysty i pyt piaszczysty z domieszka humusu o barwie szarej
w stanie migkkoplastycznym — grunty stabonosne. Wystepowanie warstwy Il stwierdzono
w trzech otworach badawczych. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych warstwy |1 przedstawiajg si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosei IL™ ~ 0,55 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,00 g/cm?®
spojnosé c,™ ~ 7,7 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y™ ~ 9,2°
modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 9 930 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 14 190 kPa

Warstwa 1V. Torf o barwie brunatnej dobrze roztozony — grunty nienos$ne.

Wystepowanie warstwy IV stwierdzono w dwoch otworach badawczych. Badan nie wykonano.

Warstwa V. Glina piaszczysta o barwie bragzowej w stanie plastycznym — grunty

0 obnizonej nosnosci. Wystepowanie warstwy V stwierdzono w jednym otworze badawczym.
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Usrednione warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych warstwy V przedstawiajg
si¢ nastepujaco:

stopien plastycznoéci I ™ ~ 0,32 symbol konsolidacji C

gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,10 g/cm?®

spojnosé cu™ ~ 12,7 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢u™ ~ 12,9°

modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 15 860 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 22 660 kPa

Warstwa V1. Zwietrzelina gliniasta piaskowca o barwie brgzowej w stanie potzwartym
— grunty nosne. Wystepowanie warstwy VI stwierdzono w jednym otworze badawczym.
Udrednione warto$ci  charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy VI
przedstawiaja si¢ nastgpujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,00 symbol konsolidacji C
gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 30,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 18,0°
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 33 850 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 48 350 kPa

Warstwa VII. Zwietrzelina gliniasta tupka o barwie szarej w stanie plastycznym —
grunty o obnizonej no$nosci. Wystepowanie warstwy VII stwierdzono w jednym otworze
badawczym. Usrednione wartoéci charakterystyczne parametrow geotechnicznych warstwy
VII przedstawiaja si¢ nastepujaco:
stopien plastycznosci IL™ ~ 0,33 symbol konsolidacji C
gestosé objetosciowa p™ ~ 2,05 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 12,5 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 12,7°
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 15 530 kPa

edometryczny modut $cisliwoéci pierwotnej Mo™ ~ 22 190 kPa

Warstwa VIII. Zwietrzelina gliniasta tupka o barwie szarej w stanie

twardoplastycznym — grunty nos$ne. Wystepowanie warstwy VIII stwierdzono w dwoch
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otworach badawczych. Usrednione warto$ci charakterystyczne parametréw geotechnicznych
warstwy VIII przedstawiajg si¢ nastepujaco:

stopien plastycznoéci I ™ ~ 0,15 symbol konsolidacji C

gesto$é objetosciowa p™ ~ 2,15 g/lcm?®

spojnosé cu™ ~ 19,3 kPa

kat tarcia wewnetrznego ¢u™ ~ 15,6 °

modut pierwotnego odksztalcenia gruntu Eo™ ~ 23 090 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 32 990 kPa

Warstwa IX. Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) o barwie szarej
w stanie $redniozageszczonym — grunty nos$ne. Wystepowanie warstwy IX stwierdzono
w dwoch otworach badawczych. UsSrednione wartosci charakterystyczne parametrow
geotechnicznych warstwy 1X przedstawiajg si¢ nastgpujaco:
stopien zageszczenia Ip™ ~ 0,45
gesto$é objetosciowa p™ ~ 1,65 g/cm?®
spojnosé cu™ ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢y ~ 30,2°
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 42 080 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 56 360 kPa

Warstwa X. Zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) o barwie szarej
w stanie zageszczonym — grunty nosne. Wystgpowanie warstwy X stwierdzono w dwoch
otworach badawczych. Usrednione wartosci charakterystyczne parametrow geotechnicznych
warstwy X przedstawiajg si¢ nastepujaco:
stopien zageszczenia Ip™ ~ 0,70
gestosé objetosciowa p™ ~ 1,70 glcm?®
spojnosé cu™ ~ 0,0 kPa
kat tarcia wewnetrznego ¢u™ ~ 31,4 °
modut pierwotnego odksztatcenia gruntu Eo™ ~ 65 820 kPa

edometryczny modut $cisliwosci pierwotnej Mo™ ~ 88 640 kPa



KROSGEO S.C. S.Dziadosz K.Swierczek ul. Krakowska 294/3 38-400 Krosno tel.: 507 977 770, 535 422 860

Przed zastosowaniem do obliczen podane parametry charakterystyczne nalezy
pomnozy¢ przez wspotczynnik materiatowy ym, ktory wynosi 0,9 lub 1,1 w zalezno$ci od

zastosowanych obliczen przy czym nalezy przyjmowac wartos¢ bardziej niekorzystng.



Tabela 2. Zestawienie wynikoOw badan laboratoryjnych

GE@

Analiza makroskopowa Cechy fizyczne
Glebokosé . . , . .,

Numer | poboru . . Wilgotnoséé Ilos¢ Stan | Wilgotno$¢ Granlcar . Granlcra. Wskazmlf . Stoplen' .
Lp ) Rodzaj gruntu i barwa ) plastyczno$ci | ptynnosci | plastycznosci | plastycznosci

otworu [proby  [m W, wateczkow | gruntu W, [%] W.Io N

p[%] W, [%] Ip I
ppt]
1 1 14 G, /I P, glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym, w 1N tpl 13.2 116 275 15.9 0.10
brazowa

2 5 1,8 G, |glina piaszczysta, brazowa mw 1/2 tpl 13,5 11,2 28,4 17,2 0,13
3 2 15 IT, |pyt piaszczysty, szary w 2/3 pl 20,1 16,0 25,7 9,7 0,42
4 3 3,0 IT, |pyl piaszczysty, szary w 4/4 mpl 23,7 194 27,2 7,8 0,55
5 5 15 G, |glina piaszczysta, brazowa mw 2/2 pl 17,2 115 29,4 17,9 0,32
6 2 3,3 KW(1) |zwietrzelina gliniasta tupka, szara w 212 pl 19,8 13,8 32,1 18,3 0,33
7 2 3,8 KW} |zwietrzelina gliniasta tupka, szara mw 1/1 tpl 14,7 12,1 29,4 17,3 0,15




Tabela 3. Charakterystyczne parametry geotechniczne
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I G, /I Py (glina piaszczysta przewarstwiona piaskiem gliniastym) C - 0,13 mw 2,20 20,4 15,9 24 210 34590
| G, (glina piaszczysta) C - 0,13 mw 2,20 20,4 15,9 24 210 34 590
I < I, (pyt piaszczysty) C - 0,42 w 2,05 10,2 11,3 12 910 18 440
(03
N
1l % IT, (pyt piaszczysty) C - 0,55 w 2,00 7.7 9,2 9930 14 190
2
N
11 © IT, + H (pyl piaszczysty z domieszkg humusu) C - 0,55 w 2,00 17,7 9,2 9930 14 190
v T (torf) - - - w - - - - -
\V G, (glina piaszczysta) C - 0,32 w 2,10 12,7 12,9 15 860 22 660
VI KW,(p) (zwietrzelina gliniasta piaskowca) o - 0,00 mw 2,15 30,0 18,0 33 850 48 350
VII KWy (zwietrzelina gliniasta tupka) o - 0,33 w 2,05 12,5 12,7 15530 22 190
c
[<5)
Vil =% KWq(1) (zwietrzelina gliniasta tupka) C - 0,15 mw 2,15 19,3 15,6 23090 32990
(3]
o
IX KW(p) - zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) - 0,45 - mw 1,65 0,0 30,2 42 080 56 360
X KW(p) - zwietrzelina piaskowca (litologicznie piasek drobny) - 0,70 - mw 1,70 0,0 31,4 65 820 88 640
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GE@ KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZalNr: 3.1

Profil numer 1

Miejscowos¢: Ustrzyki Dolne Obiekt: Przedszkole - rozbudowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Ustrzyki Dolne Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
S . . - Rzedna: 474.50 m ‘ Gtebokos¢: 3.00 m
Powiat: bieszczadzki Wiercenie: Krosgeo s.c.
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: S. Dziadosz Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 2

Zak.Nr: 3.2

Miejscowos¢: Ustrzyki Dolne Obiekt: Przedszkole - rozbudowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Ustrzyki Dolne Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
S . . - Rzedna: 474.20 m ‘ Gtebokos¢: 4.00 m
Powiat: bieszczadzki Wiercenie: Krosgeo s.c.
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: S. Dziadosz Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 3

Zal.Nr: 3.3

Miejscowosé: Ustrzyki Dolne
Gmina: Ustrzyki Dolne
Powiat: bieszczadzki
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Przedszkole - rozbudowa
Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
Wiercenie: Krosgeo s.c.

Doz6r geol.:

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 475.30 m

‘ Giebokos¢: 4.00 m

S. Dziadosz Skala 1

:20‘
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 4

Zal.Nr: 3.4

Miejscowosé: Ustrzyki Dolne
Gmina: Ustrzyki Dolne
Powiat: bieszczadzki
Wojewddztwo: podkarpackie

Doz6r geol.:

Obiekt: Przedszkole - rozbudowa
Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
Wiercenie: Krosgeo s.c.

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 474.70 m

‘ Giebokos¢: 4.00 m

S. Dziadosz Skala 1:20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 5

Zak.Nr: 3.5

Miejscowos¢: Ustrzyki Dolne Obiekt: Przedszkole - rozbudowa System wiercenia: udarowy
Gmina: Ustrzyki Dolne Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
S . . - Rzedna: 476.20 m ‘ Gtebokos¢: 4.00 m
Powiat: bieszczadzki Wiercenie: Krosgeo s.c.
Wojewddztwo: podkarpackie Dozér geol.: S. Dziadosz Skala 1: 20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

KARTA OTWORU BADAWCZEGO

Profil numer 6

Zal.Nr: 3.6

Miejscowosé: Ustrzyki Dolne
Gmina: Ustrzyki Dolne
Powiat: bieszczadzki
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Przedszkole - rozbudowa
Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
Wiercenie: Krosgeo s.c.

Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 476.40 m

‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala1:20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"




GEQ

Profil numer 7

KARTA OTWORU BADAWCZEGO ZakNr: 3.7

Miejscowosé: Ustrzyki Dolne
Gmina: Ustrzyki Dolne
Powiat: bieszczadzki
Wojewddztwo: podkarpackie

Obiekt: Przedszkole - rozbudowa
Zleceniodawca: Architekt Mariola Sidor
Wiercenie: Krosgeo s.c.

Doz6r geol.: S. Dziadosz

System wiercenia: udarowy

Rzedna: 476.70 m ‘ Giebokos¢: 3.00 m

Skala1:20 ‘ Data wiercenia: 2015-11-03
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Rysunek wykonano programem "GeoStar"
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Rysunek wykonano programem “GeoStar"
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