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Nazwa zadania:

» Wsparcie energetyki rozproszonej
w Gminach Bieszczadzkich poprzez instalacje systemow energii
odnawialnej dla gospodarstw domowych.”

Zamawiajacy: Gmina Ustrzyki Dolne — Lider Projektu
Gmina Cisna — Partner Projektu
Gmina Czarna — Partner Projektu
Gmina Olszanica — Partner Projektu
Gmina Solina — Partner Projektu
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ZAWARTOSC OPRACOWANIA

CZESC OPISOWA

1. Przedmiot opracowania

2. Podstawa opracowania

3. Zakres opracowania

4. Opis stanu istniejacego oraz zatozenia dotyczace liczby i lokalizacji instalacji

5. Zatozenia wyjsciowe do projektowania

6. Przyjete rozwigzania technologiczno — instalacyjne

7. Kolektory stoneczne

8. Zestaw przylaczeniowy kolektorow stonecznych

9. Zestaw montazowy kolektorow stonecznych

10. Przewody instalacji solarnej

11. Pojemnosciowy podgrzewacz wody

12. Grupa pompowo — sterownicza solarna dwudrogowa

13. Solarny czynnik roboczy

14. Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ci$nienia

15. Grzatka elektryczna

16. Urzadzenia zabezpieczajace instalacj¢ c.w.u.

17. Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

18. Wytyczne montazowe proby i odbiory techniczne

19. Zakres dostawy i montazu instalacji bedacy po stronie Wykonawcy

20. Zakres obowigzkow po stronie mieszkanca / uzytkownika instalacji.

21. Informacja o obszarze oddziatywania obiektu

CZESC RYSUNKOWA

1. Schemat instalacji solarnej 2 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym
dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow

2. Gtowne elementy zestawu 2 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym
dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow

3. Schemat instalacji solarnej 3 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym
dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow

4. Glowne elementy zestawu 3 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym

dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow
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OPIS TECHNICZNY

1. Przedmiot opracowania

Przedmiotem opracowania jest dokumentacja techniczna z opisem przedmiotu zamoéwienia,
w formie projektu wykonawczego instalacji kolektorow stonecznych do wspomagania
ogrzewania cieptej wody uzytkowej w budynkach mieszkalnych. Dla zadania inwestycyjnego
realizowanego w ramach Regionalnego Programu Operacyjnego Wojewodztwa
Podkarpackiego na lata 2014 — 2020, OS PRIORYTETOWA 3 — Czysta energia, Dziatanie
3.1 — rozw06j OZE. Projekt pod nazwa: ,,Wsparcie energetyki rozproszonej w Gminach
Bieszczadzkich poprzez instalacje systemow energii odnawialnej dla gospodarstw
domowych.”. Projekt wspotfinansowany ze $rodkéw Europejskiego Funduszu Rozwoju
Regionalnego.

2. Podstawa opracowania

Wspolny Stownik Zamowien (CPV)

40400000 - 6 Energia stoneczna

09332000 - 5 Instalacje stoneczne

40410000 - 9 Baterie stoneczne

40411000 - 6 Kolektory stoneczne do produkcji ciepta
45330000 - 9 Hydraulika i roboty sanitarne

45321000 - 3 lzolacja cieplna

71321200 - 6 Uslugi projektowania systemow grzewczych

Pozostale ustalenia:
— uzgodnienia z Inwestorem,
— aktualnie obowigzujgce przepisy techniczno — budowlane i Polskie Normy,
— program funkcjonalno uzytkowy
— wytyczne Instytucji Zarzadzajacej RPO WP na lata 2014 — 2020

3. Zakres opracowania

Zakres opracowania obejmuje:

— cze$¢ technologiczng instalacji solarnej, skladajacej si¢ z kolektoréw stonecznych,
podgrzewacza pojemnos$ciowego wody 1 pozostatych urzadzen stanowigcych calos¢
instalacji,

— polaczenie istniejace] instalacji c.w.u. z instalacjg solarng (poprzez gérna wezownice
W podgrzewaczu cieplej wody) oraz wlaczenie do istniejacej instalacji wody zimnej
w budynku.
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4, Opis stanu istniejacego i zalozenia dotvczace liczby i lokalizacji instalacji

Mieszkancy uczestniczacy w projekcie korzystajg w zdecydowanej wiekszosci z cieptej wody

uzytkowej przygotowywanej w wymiennikach stalowych wspétpracujacych z kotlem
centralnego ogrzewania na paliwo stale. Innym zrodtem cieptej wody sa w wielu
gospodarstwach domowych elektryczne i gazowe pojemnosciowe podgrzewacze wody.
Ponadto znaczna cze¢$¢ budynkow korzysta z przygotowania cieplej wody uzytkowej
W jednofunkcyjnych gazowych kottach centralnego ogrzewania.

Na ternie Gmin Ustrzyki Dolne, Cisna, Czarna, Olszanica i Solina zaplanowano wykonanie
nastepujacych instalacji solarnych:

TYP Rodzaj zastosowanego | Ustrzyki
instalacji kotla Dolne

Cisna | Czarna | Olszanica | Solina | Razem

KS2

Zestaw 2 kolektory
stoneczne ptaskie z
solarnym
dwuwezownicowym
podgrzewaczem wody 0
pojemnosci 300 litrow i
grzatka

14 4 169 22 4 54 53

KS3

Zestaw 3 kolektory
stoneczne ptaskie z
solarnym 155
dwuwezownicowym
podgrzewaczem wody 0 444 8 H16 32 59 159
pojemnosci 300 litrow i
grzatka

RAZEM 5558 12 25 54 63

212

Zalozenia wyjsciowe do projektowania

a) Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen dla zestawu
TYP KS2:

liczba 0s6b zamieszkalych w budynku: max. 4 osoby

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode: 50 dm®/osobe,

dobowe zapotrzebowanie w budynku na ciepta wode: 200 dm?,

obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,

temperatura wody zimnej na doptywie do podgrzewacza: tz = 10°C,

pokrycie zapotrzebowania na energi¢ do przygotowania cieptej wody uzytkowej w
skali calego roku: nie mniej niz 50%,
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b) Instalacja solarna zostata zaprojektowana na podstawie ponizszych zatozen dla zestawu
TYP KS3:
liczba 0s6b zamieszkatych w budynku: max. 6 osoby

jednostkowe dobowe zapotrzebowanie na ciepta wode: 50 dm®/osobe,

dobowe zapotrzebowanie w budynku na ciepta wode: 300 dm?,
obliczeniowa temperatura cieptej wody: 55°C,
temperatura wody zimnej na doplywie do podgrzewacza: tz = 10°C,

5. Przyjete rozwigzanie technologiczno - instalacyjne

Na podstawie zatozen wyj$ciowych zaprojektowano uktad solarny, w sktad, ktorego wchodza
nastepujace urzadzenia zasadnicze:
— dwa lub trzy kolektory ptaskie (jeden kolektor o powierzchni czynnej minimalnej
2,00m?).
— zasobnik cieptej wody solarny o poj. 300 dm?,
— rurociagi solarne z rurg przewodowa miedziang lub inox DN16 w izolacji
kauczukowej EPDM grubosci min. 13 mm oraz parametrem lambda 0,033 W/(m*K)
w temp 0°C badanej wg DIN EN ISO 8497
— grupa pompowa dwudrozna,
— naczynie wzbiorcze przeponowe,
— regulator solarny z mozliwoscia podtaczenia modutu WLAN lub GPS.
Instalacja solarna sterowana bedzie w ukladzie pelnej automatyki. Proces podgrzewania
cieplej wody uzytkowej bedzie rozpoczynal sie i konczyl samoczynnie, z uwzglgdnieniem
wstepnie zadanych parametrow.
Cieplo z kolektorow stonecznych bedzie przekazywane do wody uzytkowej poprzez
wymiennik wezownicowy w podgrzewaczu pojemnosciowym.
Krazenie nosnika ciepta — wodnego roztworu glikolu propylenowego w obiegu zamknigtym
kolektory — podgrzewacz pojemnosciowy wody bedzie wymuszone przez grupge pompowg z
pompa obiegowa o wydajnosci regulowanej przez regulator solarny.
W przypadku braku dostatecznych warunkéw dla pracy instalacji kolektoréw stonecznych
woda w podgrzewaczu dogrzewana bedzie przez konwencjonalne zrodto lub grzatke
elektryczng oraz zagwarantuje mozliwo$¢ wygrzewu higienicznego.
W przypadku zmniejszonego lub catkowitego braku rozbioru cieptej wody, spowodowanego
na przyktad nieobecnoscig mieszkancow, instalacja begdzie wymagala wczesniejszego
aktywowania w regulatorze odpowiednich funkcji ochronnych, zapewniajacych dalszg
poprawna prace instalacji.
Whbudowanie instalacji solarnej do istniejacego ukladu przygotowania cieplej wody nie
bedzie wymagato ingerencji w ukladzie sterowania i regulacji istniejacej kotlowni.
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6. Kolektory sloneczne

Nalezy zastosowaé kolektory stoneczne z selektywnym pokryciem absorbera. Kolektory
stoneczne powinny charakteryzowac si¢ danymi techniczno-eksploatacyjnymi nie gorszymi
niz nizej wymienione.

Minimalne parametry decydujgce o rownowaznosci:

Minimalna moc wyj$ciowa z kolektora przy
nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm- 1425 W
Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2:2007)
Maksymalna moc wyjsciowa z kolektora przy
nastonecznieniu 1000W/m? i réznicy temperatur Tm- 1680 W
Ta=30°K (wg normy PN EN 12975-2:2007)
Minimalna powierzchnia czynna absorbera /
maksymalna powierzchnia brutto pojedynczego kolektora.
Minimalna sprawno$¢ optyczna odniesiona do powierzchni

2,00 m?/ 2,51 m?

apertury, potwierdzona Solar Keymark, wydanym przez 82,8 %
DIN CERTCO Ilub rownowazny
Maksymalny wspotczynnik linowy strat ciepta al 3,75 W/(m?K)
Maksymalny wspotczynnik nieliniowy strat ciepta a2 0,018 W/(m?K?)
Wspotezynnik absorbceji absorbera 95%, +/-2%
Typ uktadu hydraulicznego kolektora Meandrowy lub podwjna
harfa
Materiat uktadu hydraulicznego kolektora Miedziany
Max. Temperatura stagnacji kolektora stonecznego Max 215°C
Rodzaj potaczenia absorbera z uktadem hydraulicznym Spawanie laserowe

Materiat blachy absorbera Aluminium , miedz

Aluminiowa rama , pokryta
Typ materiat obudowy pokryt

powloka antykorozyjng
Minimalna grubo$¢ szyby solarnej: 3,0 mm
Minimalna grubo$¢ dolnej izolacji kolektora stonecznego 30 mm

Wskazane powyzej parametry powinny by¢ potwierdzone w petlnym raporcie z badan na
norm¢ PN EN 12975-1, PN EN 12975-2 lub réwnowazne.

Kolektory solarne musza posiadaé certyfikat certyfikat wydany nie wczesniej niz w 2012 r.
przez uprawniong jednostke certyfikujaca w zakresie zgodno$ci z normg PN-EN 12975-1
wraz ze sprawozdaniem z badan przeprowadzonych zgodnie z normg PN-EN 12975-2 lub
PN-EN ISO 9806 albo posiadajacych europejski znak jakosci ,,Solar Keymark”
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Wymagana gwarancja producenta: minimum 10 lat.

Zestaw przvlaczeniowyv kolektorow slonecznych

Nalezy zastosowaé zestawy przylaczeniowe umozliwiajgce potaczenie odpowiedniej liczby
kolektorow w jedna bateri¢ oraz z rurami instalacyjnymi CU Iub Inox wraz
z odpowietrznikiem rgcznym.

Zestawy  przylaczeniowe musza zapewnia¢ szczelne  polaczenie  kolektorow
i instalacji. Zestawy przylgczeniowe powinny by¢ skrecane (nielutowane) zaréwno przy
polaczeniach miedzy kolektorami jak réwniez przy polaczeniu kolektorow
Z rurociggami.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat

Zestaw montazowy kolektorow stonecznyvch

Nalezy zastosowaé systemowe zestawy montazowe, przeznaczone dla danego typu
kolektorow stonecznych, wykonane z profili aluminiowych oraz ze stali nierdzewne;.
Przytwierdzenie kolektoréw wraz z zestawem montazowym do podioza bgdzie zrealizowane
przy uzyciu osobnych elementéw taczacych, uwzgledniajagcych rodzaj samego podtoza,
miejsce 1 sposob montazu.

Wymagana gwarancja producenta minimum 6 lat.

Przewody instalacji solarnej

Przewody instalacji solarnej w obiegu glikolowym nalezy projektowaé i wykonywac¢ z rur
miedzianych taczonych lutem twardym lub z rur karbowanych ze stali nierdzewnej (inox) —
w kazdym przypadku - w izolacji kauczukowej EPDM grubo$ci min. 13 mm oraz
parametrem lambda 0,033 W/(m*K) w temp 0°C badanej wg DIN EN ISO 8497,
0 dopuszczalnym zakresie temperatur 200 - 220°C (parametr wymagany na wypadek
przegrzewu instalacji solarnej) z materiatu nierozprzestrzeniajacego ognia oraz o odpornosci
na promieniowanie UV, a w przypadku stosowania na zewnatrz rowniez o dodatkowej
odpornosci na uszkodzenia mechaniczne.

Wymagana gwarancja min. 6 lat

Pojemnosciowy podgrzewacz cieplej wody

Zaprojektowano pojemnosciowy podgrzewacz cieptej wody: emaliowany,
z otworem rewizyjnym, z kroc¢cem umozliwiajgcym zamontowanie grzatki elektrycznej
I anody tytanowej.
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Zaprojektowano podgrzewacz dwuwezownicowy o pojemnosci 300 dm?, zaizolowany pianka
poliuretanowa twardg. Podgrzewacz cieptej wody zabezpieczony zostanie aktywng anodg
tytanowa.

Podgrzewacz c.w.u. powinien by¢ wyposazony w stopy poziomujace, termometr
bimetaliczny tarczowy oraz krociec cyrkulacji cieptej wody.

Na wyjsciu cieplej wody z podgrzewacza zostanie zamontowany termostatyczny zawor
antyoparzeniowy o zakresie temp. 35-70°C z kro¢cami przyltaczeniowymi minimum % i
kvs=1,7 m3/h.

Zaprojektowany podgrzewacz bedzie pehit funkcje podstawowego zbiornika c.w.u.,
wspotpracujac z istniejaca instalacjg c.w.u. Wspodlczynnik przenikania ciepta izolacji
zbiornika zbadany wg normy EN 12664:2001, przez akredytowane laboratorium, wynosi
maximum 0,0205 W/mK przy AT =10 [°C], oraz maksymalnie 0,0228 W/mK przy AT =30
[°C] lub klasa energetyczna A.

Maksymalne wymiary podgrzewacza wody o pojemnosci 300 Litrow

Maksymalna wysokos$¢ zasobnika solarnego 1,45m

Maksymalna $rednica zasobnika solarnego (szeroko$¢) 0,75m

Wymagane parametry techniczne podgrzewacza c.w.u.:
— dopuszczalna temperatura po stronie solarnej: chwilowej temperatury do 150°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie grzewczej: min. 110°C,
— dopuszczalna temperatura po stronie wody uzytkowej: min. 95°C,
— dopuszczalne nadcisnienie robocze w obiegu solarnym: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadci$nienie robocze po stronie wody grzewczej: min. 10 bar,
— dopuszczalne nadcis$nienie robocze w obiegu c.w.u: min. 10 bar,

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat.

11. Grupa pompowo — sterownicza solarna dwudrogowa

Nalezy zastosowa¢ grupe pompowa solarng:

— podwdjna,

— z elektroniczng pompa obiegu solarnego w klasie energetycznej nie gorszej niz
EEI < 0,23 i wysokoéci podnoszenia min. 7 m H,O przy przeptywie 500 dm3/h
okreslonej dla wody lub mieszanki glikolowe;,

— z zaworem bezpieczenstwa,

— Z zaworem zwrotnym,

— z armaturg do napeiniania, (co najmniej dwa zawory kulowe spustowe),

— Z manometrami,

— Z separatorem powietrza z odpowietrznikiem,

— z rotametrem o zakresie regulacji min. 2 I/min max. 10 - 14 I/min.
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Nalezy zastosowac sterownik instalacji solarnej:
sterujacy obiegiem plynu solarnego w kolektorach stonecznych,

— regulujacy temperaturg c.w.u. w podgrzewaczu,

— posiadajacy mozliwos¢ podtagczenia modutu WLAN 1 wspotpracy z systemem
monitoringu,

— funkcja zliczania energii dostarczonej przez kolektory stoneczne w postaci statystyk
(statystyki co najmniej (kwartalne, roczne 1 catkowite), oraz mozliwos¢ przeniesienia
zapisanych informacji na urzadzenie zewnetrzne

— sterujacy praca pompy elektronicznej sygnatem PWM,

— posiadajacy zabezpieczenie przed przegrzaniem kolektorow (chlodzenie rewersyjne),

— wskazania regulatora w sposob czytelny na wyswietlaczu LCD,

— automatyczny i r¢czny tryb pracy urzadzen,

— funkcja zabezpieczajace: tryb urlopowy — blokujacy inne urzadzenia grzewcze;
wychladzanie nocne zbiornika przez kolektory; zabezpieczenie przed zamarzaniem
przegrzaniem kolektora;

Wymagana gwarancja producenta na solarng grup¢ pompowa razem z pompa obiegow3a:
minimum 6 lat.

Solarny czynnik roboczy

Jako solarny czynnik roboczy (glikol) nalezy zastosowaé fabrycznie przygotowany wodny
roztwor glikolu propylenowego z inhibitorami antykorozyjnymi.

Wymagana temperatura Krzepniecia: co najmniej (—30°C). Glikol musi by¢ w 100%
biodegradowalny z inhibitorami korozji. Nie dopuszcza si¢ do stosowania glikolu na bazie
gliceryny odpadowej oraz jakiejkolwiek domieszek tj.: glikolu etylenowego, pentahydratu
boraksu.

Ze wzgledu na mozliwo$¢ przedostania si¢ glikolu do wody uzytkowej, ptyn solarny musi
posiadac¢ atest PZH dopuszczajacy do stosowania w przemysle spozywczym.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat.

Zabezpieczenie instalacji solarnej przed nadmiernym wzrostem ciSnienia

Do kompensacji rozszerzalnos$ci cieplnej czynnika roboczego w obiegu solarnym zostato
dobrane naczynie wzbiorcze przeponowe o pojemnosci catkowitej nie mniejszej niz 18 dm3.
Wymagane parametry techniczne urzadzen:

— przeznaczone do instalacji solarnych,

— o dopuszczalnym ci$nieniu pracy nie mniejszym niz 8 bar,

— 0 dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz +140°C.
W grupie pompowej nalezy zastosowac zawor bezpieczenstwa o $rednicy kanatu dolotowego
min. %2” i ciSnieniu otwarcia 6 bar.
Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat
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Grzalka elektryvczna

Nalezy zastosowac grzatke elektryczng o mocy znamionowej 2 kW. Element grzejny
powinien by¢ przeznaczony do pracy pod napieciem 230 V. Powinien posiada¢ wbudowany
bezpiecznik temperatury, ktory =zabezpiecza element grzejny przed przepaleniem w
temperaturze +90°C oraz termostat. Mozliwo$¢ sterowania grzatka poprzez sterownik
solarny.

Wymagana gwarancja producenta: minimum 6 lat

Urzadzenia zabezpieczajace instalacje c.w.u.

Po stronie instalacji c.w.u. nalezy zastosowa¢ ponizsze zabezpieczenia:

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia poprzez montaz naczynia
wzbiorczego przeponowego na doptywie zimnej wody do podgrzewacza; dobrano
naczynie przeponowe o pojemnosci nie mniejszej niz 18 dm?, o dopuszczalnym ciénieniu
pracy nie mniejszym niz 6 bar oraz dopuszczalnej temperaturze pracy nie mniejszej niz
+99°C.

— zabezpieczenie przed nadmiernym wzrostem ci$nienia poprzez montaz zaworu
bezpieczenstwa '4” o $rednicy kanatu dolotowego min. @11 mm i o ci$nieniu otwarcia 6
bar,

— na wyjsciu cieptej wody z podgrzewacza zabezpieczenie antyoparzeniowe
z zaworem termoregulacyjnym DN20, umozliwiajacym dostosowanie temperatury wody
dostarczanej do punktow poboru w zakresie 35°C — 70°C,

Armatura instalacyjna instalacji c.w.u.

Roboty instalatorskie przebudowy instalacji cieptej wody nalezy wykona¢ zgodnie ze sztuka
instalatorska rurami z PP (polipropylenu) miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana z
uwzglednieniem przeznaczenia, stosujac odpowiednie ksztattki systemowe. Materialy muszg
by¢ dopuszczone do stosowania w budownictwie 1 do wody pitne;j

Wytyczne montazowe, proby., odbiory techniczne

Roboty przygotowawcze

Nalezy przeprowadzi¢ nastgpujace roboty przygotowawcze:
— ustawienie oznakowania informacyjnego oraz ostrzegawczego,
— weryfikacja stanu instalacji elektrycznej budynku, w tym w pomieszczeniu,
w ktorym bedg instalowane urzadzenia instalacji solarnej,
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— weryfikacja staniu instalacji CWU i CO,
— ustalenie z uzytkownikiem lokalizacj¢ zbiornika w pomieszczeniu, do ktorego

doprowadzona jest instalacja elektryczna, instalacja cieptej 1 zimnej wody oraz instalacja
CO.

Wytyczne budowlane

Montaz instalacji kolektorow stonecznych powinien uwzglednia¢ uwarunkowania
konstrukcyjne budynku — nalezy dobra¢ taki sposob montazu, ktory nie spowoduje ostabienia
konstrukcji budynku i bedzie zgodny z wytycznymi producenta.

Lokalizacj¢ zestawdw solarnych nalezy uzgodni¢ z wiascicielem budynku.

Lokalizacj¢ zbiornika nalezy przewidzie¢ w pomieszczeniu technicznym, do ktérego
doprowadzona jest instalacja cieplej i zimnej wody oraz instalacja c.o., jak rowniez instalacja
elektryczna odpowiadajagca wymaganiom zastosowanych urzadzen.

Catos¢ instalacji nalezy wykona¢ zgodnie z czg$cia opisowa i1 rysunkowa dokumentacji
technicznej.

Wszystkie miejsca przebi¢ przez przegrody budowlane po wprowadzeniu instalacji nalezy
zaizolowac pianka poliuretanowa wodoodporng, zabezpieczy¢ przed dostaniem si¢ wody,

gryzoni oraz przed uszkodzeniami mechanicznymi.

Sposoby prowadzenia orurowania od kolektorow do wnetrza obiektu:

wolnym kanalem technologicznym (np. nieczynnym przewodem wentylacyjnym,

dymowym lub spalinowym),

— przez przegrody budowlane (pomieszczenia mieszkalne) do pomieszczenia usytuowania
zbiornika solarnego

— po elewacji budynku do pomieszczenia zbiornika solarnego

— gdy wystepuje dach z blacho dachowki — nalezy stosowaé przejscia pod gasiorem w
kalenicy lub kominkami systemowymi wentylacyjnymi,

— gdy wystepuje dach z dachéwki cementowej, ceramicznej — nalezy stosowac przejscia

pod gasiorem w kalenicy lub poprzez dachéwki wentylacyjne do tego przeznaczone.

Sposoby montazu kolektorow stonecznych do podloza na budynku:

— gdy wystepuje dach - podloze betonowe - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca kotkow rozporowych systemowych do betonu,

— gdy wystepuje dach - podloze drewniane - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona
jest za pomoca wkretow systemowych do drewna konstrukcyjnego,

— gdy wystepuje dach - podloze z dachowki cementowej, ceramicznej - konstrukcja pod
kolektory solarne mocowana jest za pomocg uchwytow hakowych pod dachowke
I kotwionych wkregtami systemowymi do tat i krokwi,
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— gdy wystepuje $ciana - konstrukcja pod kolektory solarne kotwiona jest za pomoca
kotké6w rozporowych w zalezno$ci od podtoza (kotkami do gazobetonu, cegly, itp.).

Ogolne wytyczne elektryczne

Urzadzenia elektryczne podczas montazu nie moga znajdowac si¢ pod napigciem.

Instalacja oraz podiaczanie czujnikéw temperatury powinna si¢ odbywaé zgodnie
z wytycznymi producenta oraz ze sztuka budowlang i zasadami BHP.
Przewody elektryczne nalezy taczy¢ poprzez lutowanie oraz stosowac ostone potaczen
przewodow za pomocg opaski termokurczliwej w celu zabezpieczenia przewodu. Wszystkie
przewody elektryczne powinny by¢ prowadzone w korytkach lub rurach ostonowych, na state
przymocowanych do przegrod budowlanych.

W pomieszczeniu technicznym, w ktorym przewidziano montaz podgrzewacza c.w.u.
oraz grupy pompowej wilasciciel obiektu powinien doprowadzi¢ gniazdo elektryczne
dwuwtykowe z uziemieniem przewodami o przekroju 3x2,5mm?. Instalacja elektryczna
gniazda wtykowego powinna by¢ zabezpieczona wylgcznikiem nadpradowym B16A oraz
réznicowopradowym. Dla sieci TNC Uzytkownik zobowigzany jest wykonaé¢ gniazdo
dwuwtykowe 230 V z uziemieniem z zabezpieczeniem nadpradowym B16A

Przepusty instalacyjne

Przejscia przewodoéw rurowych przez dach nalezy wykona¢ poprzez zastosowanie
dedykowanego dla danego rodzaju pokrycia przepustu dachowego
w sposOb umozliwiajacy bezproblemowe przeprowadzenie przewodow. Przejscia przez dach
nalezy wykona¢ z zachowaniem pelnej szczelnosSci przed dziataniem wiatru 1 opadow
atmosferycznych.

Proba szczelnosci na zimno

Badanie szczelnosci instalacji solarnej nalezy przeprowadzi¢ przed zakryciem bruzd i
kanatéw, przed pomalowaniem elementdw instalacji oraz przed montazem izolacji.
Przed przystapieniem do badania szczelnos$ci instalacje nalezy kilkukrotnie przeptukaé. Na
24h przed badaniem instalacje nalezy napetic 1 odpowietrzyc¢,
a naczynie wzbiorcze odlaczy¢. Badanie powinno zosta¢ przeprowadzone w oparciu
o wskazanie manometru tarczowego (o zakresie 1,5 MPa 1 dzialce elementarnej
0,02 MPa).
Ci$nienie probne: 0,5 MPa. Czas przeprowadzenia proby: 20 min

Zakres dostawy i montazu instalacji bedacy po stronie Wykonawcy

W ramach zadania inwestycyjnego wykonane zostanie tacznie 282 212 instalacji solarnych.
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Wykonanie zadania obejmuje:

— montaz kolektorow stonecznych z wykorzystaniem systemowych zestawow
montazowych 1 zestawdw przytaczeniowych, przeznaczanych do danego rodzaju
kolektora, nalezy zastosowa optymalny kat pochylenia kolektorow, niezmienny dla
ekspozycji kolektora w ciggu catego roku, zawierajacy si¢
w przedziale od 30° do 60° oraz ustawienie kolektorow mozliwie w kierunku
potudniowym, z dopuszczalnym odchyleniem od tego kierunku w zakresie od
-45° do +45°,

— demontaz istniejacego podgrzewacza c.w.u. 1 odlgczenie go od istniejacej instalacji
(zdemontowany podgrzewacz pozostaje w dyspozycji wtasciciela obiektu),

— montaz nowego podgrzewacza c.w.u. Wraz z zaworem  mieszajagcym
i wbudowanie go w obieg instalacji c.w.u.,

— montaz 1 izolacja rurociaggdbw miedzy  kolektorami, grupa  pompowa,
a podgrzewaczem c.w.u.,

— montaz grupy pompowej,

— montaz czujnikdw temperatury w kolektorach stonecznych i w zbiorniku,

— podiaczenie istniejacego zrodha ciepta do podgrzewacza c.w.u.,

— przeptukanie plynem solarnym i przeprowadzenie prob szczelnosci instalacji solarnej,

— napelnienie, odpowietrzenie i odpowiednie wyregulowanie przeptywu cieczy oraz
ustalenie prawidtowego ci$nienia wg instrukcji producenta kolektorow stonecznych,

— wykonczenie co najmniej zgodnie ze stanem pierwotnym okolic przej$¢ instalacji (tynk /
ocieplenie, przejScia przez $ciany, stropy, dach) oraz skuteczne zabezpieczenie przed
wpltywem warunkow atmosferycznych miejsc na zewnatrz obiektu, gdzie prowadzone
byly roboty budowlane,

— zaprogramowanie 1 uruchomienie ukladu automatyki wraz z podigczeniem modemu
komunikacyjnego do regulatora i przytwierdzenie go do $ciany obok grupy pompowej,

— wykonawca ma obowigzek przeszkoli¢ uzytkownika instalacji w obstudze
zastosowanych urzadzen.

— Instalacj¢ licznika energii cieplnej (funkcji licznika energii) z mozliwoscig rozbudowy o
modut komunikacji WiFi do zdalnej obstugi i odczytu danych z poziomu Internetu z
dowolnego urzadzenia z dostgpem Internetu oraz zainstalowang popularng przegladarka
internetows;

— uzupekienie ubytkéw $cian, stropow, uszczelnienie pokrycia dachowego po przejsciach
przewodow;

— uruchomienie i udziat w odbiorze technicznym instalac;ji;

— przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidtowej 1 bezpiecznej obstugi instalacji oraz
jej biezacej konserwacji;

— przeszkolenie uzytkownika w zakresie prawidtowej 1 bezpiecznej obstugi instalacji oraz
jej biezacej konserwacji;

— przekazanie Zamawiajacemu Dokumentacji Powykonawcze] Instalacji dla kazdej
lokalizacji zawierajace;j:

a) schemat instalacji
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b) prostg instrukcje uzytkowania Instalacji napisang jezykiem nietechnicznym w jezyku
polskim;

€) protokoty badan i sprawdzen z wynikiem pozytywnym, w tym:

d) deklaracje zgodnosci lub certyfikaty bezpieczenstwa, atesty zgodnosci na
wbudowane materiaty;

e) karty techniczne zamontowanych urzadzen;

f) karty gwarancyjne zamontowanych urzadzen;

g) karte gwarancyjng na wykonane roboty

h) protokot przeszkolenia Uzytkownika w zakresie bezpiecznej obstugi instalacji wraz
z przekazaniem instrukcji uzytkowania;

i) protokot odbioru Instalacji podpisany przez Przedstawiciela Zamawiajgcego, oraz
Wykonawce, przy udziale Uzytkownika

J) wykonanie innych elementoéw instalacji ujete w zatgcznikach do SIWZ i wzorze
umowy
Wymagana gwarancja wykonawcy na wykonane prace instalacyjne wynosi
minimum 5 lat (60 miesi¢cy)

19. Zakres obowiazkow po stronie mieszkanca / uzytkownika instalacji

— zapewni¢ dostep do obiektu oraz niezbedng do montazu powierzchnig, na ktorym beda
wykonywane prace budowlane

— udostepni¢ wykonawcy dostep do gniazda elektrycznego z uziemieniem

— zagwarantowa¢ temperature powyzej 5 °C w miejscu, gdzie znajdowal si¢ bedzie
podgrzewacz solarny

— poglebi¢ miejsce, gdzie znajdowat si¢ bedzie podgrzewacz slarny jesli bedzie wymagane

— przystosowanie drzwi, przegroéd, bram do mozliwosci przetransportowania elementow
instalacji solarnej do miejsca jej montazu jak rowniez wzdluz planowanej drogi
przewodow solarnych (np. rozebranie podbitki dachu)

— w przypadku stwierdzenia stabej wytrzymatosci konstrukeji (podloza) pod kolektorami
stonecznymi wzmocni¢ ja wedlug zalecen wykonawcy

— w przypadku braku niezbgednych medidéw w pomieszczeniu gdzie bedzie montowana
instalacja solarna doprowadzenie do niego instalacji cieptej i zimnej wody uzytkowej
oraz centralnego ogrzewania

20. Informacja o obszarze oddzialywania obiektu

Planowane przedsiewzigcie i1 zasieg oddzialywania inwestycji nie wykroczy poza granice
dzialki, na ktorej zlokalizowany jest obiekt, gdzie bedzie montowana Instalacja. W czasie
montazu instalacji moga wystapi¢ chwilowe niedogodnosci (np. hatas 1 zapylenie obiektow)
dla mieszkancéw budynkéw, w ktérych beda montowane instalacje. Po zakonczeniu prac
montazowych chwilowe niedogodnosci ustapia.
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CZESC RYSUNKOWA

1. Schemat instalacji solarnej 2 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym
dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow
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2. Schemat instalacji solarnej 3 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym

dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow

Schemat instalacji solarnej
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. Gloéwne elementy zestawu 2 i 3 kolektory stoneczne ptaskie z wymiennikiem solarnym
dwuwezownicowym o pojemnosci 300 litrow

Nr Opis Jednostka | Ilo$¢
materiatu

1 Przewdd ze stali nierdzewnej w izolacji wraz z ostona- kpl 1
zasilenie

5 Przewdd ze stali nierdzewnej w izolacji wraz z ostong- kpl 1
powrot
Rura do CWU, miedz, PEX-AL.-PEX, stal ocynkowana, PP

3 srednica min. DN20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i kpl 1
izolacji z pianki poliuretanowej
Rura do wody zimnej, miedz, PEX-AL.-PEX, stal

4 ocynkowana, PP, srednica min. DN 20 wraz z ksztattkami kpl 1
hydraulicznymi,
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

5 wktadka aluminiowg lun wtoknem szklanym, $rednica min. kpl 1
DN 20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i izolacja -
zasilenie
Rura do instalacji co, stal czarna, miedz, PP STABI z

6 wktadka aluminiowg lun wtoknem szklanym, $rednica min. kpl 1
DN 20 wraz z ksztattkami hydraulicznymi i izolacja - powrot

7 Przewody elektryczne automatyki w dostawie producenta kpl 1

8 Przewody elektryczne w dostawie producenta kpl 1

9 Istniej.qce‘ir‘lstalacj e sanitarne (c.o. zasilenie, zimna woda) wg kpl 2
stanu 1stniejacego
Istniejace instalacje sanitarne (c.o. powrdt ) wg stanu

10 R kpl 1
1stniejacego

11 Istniejace instalacje sanitarne (c.w.u.) wg stanu istniejacego kpl 1
Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera min 2,45

12 2,0 m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub szt. 2
réwnowazny. Dla zestawu KS 2
Kolektor ptaski o powierzchni czynnej absorbera min 2,45

12 2,0 m2, posiadajace certyfikat Solar Keymark lub szt. 3
rownowazny. Dla zestawu KS 3

13 Odpowietrznik uktadu solarnego, szt. 1

14 Czujnik temperatury T1 w dostawie producenta szt. 1
Naczynie przeponowe instalacji glikolowej pojemnos¢ 18

15 szt. 1
dm3

16 Dwudrogowa grupa pompowa z elektroniczng pompa obiegu szt 1
solarnego. '

17 Sterownik uktadu solarnego z modemem internetowym Szt. 1

18 Zawor odcinajacy - kulowy DN20 szt. 1

19 Zawor zwrotny DN20 szt. 1

20 Zawor spustowy DN15 szt. 1

21 Czujnik temperatury T2 w dostawie producenta szt. 1

22 ZawoOr zwrotny — bezpieczenstwa, ci$. otwarcia 6 bar szt. 1

23 Czujnik temperatury T4 w dostawie producenta szt. 1

24 Termostatyczny tr6jdrozny zawor mieszajagcy DN20 z szt. 1
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nastawa w zakresie 35 - 70 °C

25 Zawor odcinajacy instalacje c.w.u. — kulowy DN20 szt. 1

26 Zawor odcinajacy czg$¢ instalacji c.o. — kulowy DN20 szt. 2

27 Czujnik temperatury T3 w dostawie producenta szt. 1

28 Odpowietrznik automatyczny szt. 1
Wymiennik cieplej wody uzytkowej solarny,

29 . . . . szt. 1
dwuwezownicowy o pojemosci 300 L
Naczynie wzbiorcze instalacji ¢c.w.u., pojemnos$¢ 18 dm3,

30 ci$nienie max. 10 bar, ci$nienie wstepne 1,5 bara,. Ci$nienie szt 1
wstepne naczynia dla potrzeb zbiornika 300 1 nalezy ustali¢ '
na warto$¢ 3 bary.

31 Grzalka elektryczna 2 kW szt. 1
Pompa obiegowa do podtaczenia na gornej wezownicy (25-

32 . szt. 1
40) (opcja)

33 Filtr siatkowy DN20 szt. 1
Pozostate elementy i materiaty niezbedne do montazu
instalacji kolektorow stonecznych np. mocowania, uchwyty,

34 wkrety, kotki, Sruby, materialy 1 elementy hydrauliczne, kpl 1
pakuty, uszczelniacze dekarskie, farby, przewody
elektryczne, elementy elektryczne, materiaty uzupetnien
budowlanych, inne
Kompaktowy licznik energii cieplnej z przeptywomierzem i kpl 1
kompletem czujnikoéw

Uwaga:

1. Wszelkie materiaty 1 urzadzenia uzyte do wykonania instalacji musza: by¢
fabrycznie nowe, posiada¢ wymagane prawem dopuszczenia do stosowania w
budownictwie, posiada¢ okreslone w dokumentacji technicznej certyfikaty opisane w

dokumentacji technicznej

2. Roboty montazowe bedg wykonywane z zachowaniem zasad BHP, szczegdlng uwage
nalezy zwrdéci¢ na mieszkancOw obiektow 1 osoby postronne ktore mogg si¢

znajdowac w obrgbie budynku 1 posesji objete] wykonaniem instalacji

3. Instalatorzy skierowani do wykonania robo6t beda posiadali wymagane prawem
kwalifikacje 1 uprawnienia oraz wazne badania lekarskie, w tym dopuszczajace do

pracy na wysokosci.




